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Automacéo e Protecéo
Descritivo de uso e configuraciao do protocolo RTU Master em VersaMax

Equipamentos utilizados:

= |C200CPU002;

IC200PWR102;

HE693SNPCBL,;

IC200CBL001;

Software Modsim (baixado do http://www.wintech.com/).

Objetivo:
Ler e escrever dados em slave pelo protocolo RTU, sendo o VersaMax o Master da comunicagao.

RTU Master CPU002.flb

Programacgao:

Programacao do PLC: Ver folder anexo
Descrigédo de funcionamento e debug:

A aplicagao consiste em executar rotinas periddicas para escrita e leitura de 3 slaves em uma rede
Modbus RTU. Os dados serao armazenados em enderecos internos do PLC da seguinte forma:

Leitura (Slave > PLC)

N° do Slave Endereco Endereco interno PLC
Modbus
1 40001 %R1500
2 40021 %R1520
3 40041 %R 1540
Escrita (PLC > Slave)
N° do Slave Endereco Endereco interno PLC
Modbus
1 40011 %R1510
2 40031 %R1530
3 40051 %R1550

O programa contém 4 sub-rotinas, a rotina RTUINIT inicializa a porta do PLC para uso do protocolo
Modbus RTU Master. Esta rotina é executada apenas quando o PLC entra em modo RUN.

As outras 3 sub-rotinas sdo executadas seqiencialmente, e sdo responsaveis pela escrita e leitura
dos valores do Slave.

Estas sub-rotinas podem ser multiplicadas para uso de mais Slaves ou ainda para leitura de dados
diferentes do especificado nesta aplicagao.

As configuracgdes sao feitas através do comando COMM_REQ, explicado abaixo:

COMM
EEC

—IN FT|

—&rE

—T4AS

Quando energizado, o bloco COMM_REQ envia as informagdes contidas no bloco indicado pelo
enderecgo IN.
A entrada SYS indica a posig¢ao da porta serial, no caso do VersaMax o valor é fixo em 0.
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A entrada TAS indica qual é a porta serial que sera usada, nesta aplicagdo usaremos a porta 1,
portanto o valor sera 19, caso seja necessario o uso da porta 2 deve-se colocar o valor 20.

A COMM_REQ de inicializagao usa os parametros conforme a tabela a seguir:
Command Block Format

Location Value Description
Word 1 16 for Modbus RTU Master Port Setup Command/Data Block Length in
words {includes Words 7 - 22, inclusive)
Word 2 ] NOWAIT Mode {required)
Word 3 Ses table on page 9. Status Word Memory Type
/ Word 4 »>=0 See page 9. Slatus Word Address — 1.
PLC Memory Type Type Code Word 5 0 {lgnored) WAIT Mode time-out values are unused
Dec Hax Word 8 0 {lgnored) WAIT Mode fime-out values are unused
Registers (%R) o8 8h | \Word 7 B5520 Command — Port Setup
Analog Inputs (%Al 10 []
Analog Dutputs (%AQ) 12 och Word 8 3 Protocol — Madbus RTU
Discrete Inputs (%l) 70 46h Word 9 1 Mode — Master {Mew for Modbus RTU)
16 Oh | Ward 10 2= 1200, 3 = 2400, 4 = 4800, Data Rate
Discrete Outputs (%60} T2 45h 5 =89600, 6 = 19200, T = 38400,
18 12h B = 57600, 9 = 115200
Word 11 0=MOME, 1 =0DD, 2 =EVEN Parity
Word 12 0 =HARDWARE, 1 = NOME Flow Control
Wiord 12 0 {lgnored) SMP Turnaround Delay
Wiord 14 0=LOMNG (8 Seconds), Response message time-oul— the specihed
1 = MEDIUM (2 S d value must be greater than the sum of the
(2 Secon E} longest receive-lo-transmit delay for all slaves
2= 5TANDARD (500 Milliseconds), | plus the longest response message
3 = SHORT {200 Milliseconds) transmission time at the current data rate.
Word 13 1 {lgnored) Bits per Character — Modbus RTU requires 8
bits.
Word 18 0 {lgnored) Slop Bits — Modbus RTU forces 1 stop bit.
Word 17 0 {lgnored) Part Interface — not software configurable in
Versabax or ICBIZCPLU3EE: Port 1 = R5-232,
Port 2 = R5-485
Word 18 0 {lgnored) Half-Duplex Made — Modbus RTU Master and
Slave always disable the port receiver while
transmitling, effectively operating in 2-wire
mode.
Word 18 0 — 85,535 {0 to 5.5535 seconds) Character-gap time-out in 100-microsecond
0 = Default units. See the description below.
Word 20 {0 to B.5535 seconds) RTS Drop Delay in 100 microsecond units.
0 = Default (See description balow.)
Words 0 (lgnored) The required minimum Port Setup
21-22 commandidata length includes these words.
However, the Modbus RTU Master ignores
their values.

Neste exemplo foi usada a configuragédo em 19200, 8 data bits (fixo para RTU), 1 stop bit (fixo para
RTU), paridade ODD. Para alterar essas configuragdes, basta colocar o valor correto nas words 10,
11.

As COMM_REQs de escrita e leitura seguem outro padréo de configuragao, mostrado nas tabelas
abaixo:



PLC Memory Type

Registers (%R)
Analog Inputs (Yasl)
Analeg Cufputs (%AQ)
Discrete Inputs. (%)

Discrete Outputs (%:Q)

Location Value Description
Wird 1 7 Command/Data Block Length
Word 2 0 NOWAIT Mode
E— ]} < See page 9. Status Word Memorny Type
Type Code Word 4 == See page 9. Status Word Address - 1
Dec Hex Ward 5 0 {lgnared) WAIT Mode time-out values are unused
?3 ;i: Word 8 0 (Ignored) WAIT Mode time-out values are unused
12 ach Word 7 8002 Send RTU Master Read/F orce/Preset Query
70 agh Word 8 0-247 Target RTU Device Address
16 10h Word 9 See lable below. RTU Funclion Code
72 48h Word 10 See below. RTU Data Address/Start Address
18 12h Word 11 See below. RTU Number of Points or 16-bit Registers
Word 12 See below. Data Memory Type of source (for Force /Preset
queries) or destination (for Read gueries)
Word 13 == Diata Address of source (for Force /Preset
gueries) or destination (for Read gueries)

Command Block Format
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Para cada requisicdo de comunicagdo com o slave existe um comando Modbus (Word 9). Estes
comandos sao mostrados na tabela abaixo:

Function Code Value Slave Valid as
Function Name Reference Broadcast

Dec. Hex. Type Query?
1 01 Read Output Table ] Mo
2 02 Read Ingut Table S6l Mo
3 03 Read Reqgisters R Mo
4 04 Read Analeg Inputs oAl Mo
& 05 Force Single Output Fi] Yes
5] 05 Preset Single Register YR Yes
7 07 Read Exceplion Status S0l Mo
15 OF Force Mulliple Cutputs ] Yes
16 10 Preset Multiple Registers Yl Yes
17 11 Report Device Type MiA Mo
57 43 Read Scratch Pad Memory A Mo

Neste exemplo serdao usados os comandos 03 (read registers) e 10 (preset multiple registers) para
ler e escrever na area 40xxx do slave.

Note que para lermos outra area de memoria € necessario alterar o cédigo de fungéo, sendo assim
€ necessario também disparar novamente a COMM_REQ.

No bloco MAIN do programa foi criada uma rotina para fazer o disparo sequencial das sub-rotinas
RTUSLV1, RTUSLV2 e RTUSLV3, que disparam os comandos de leitura e escrita para os slaves 1,
2 e 3 respectivamente. Caso seja necessario adicionar mais slaves na rede € necessario aumentar
o preset do contador e criar mais linhas para o disparo das sub-rotinas criadas.

Configuragdo do software Modsim

O software Modsim é gratuito e esta disponivel para download no site http://www.wintech.com.
Lembramos que a GE Supply ndo oferece suporte a este software e ele foi usado em caréater de
teste.
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¢+ 4w MODBUS R5-232 PLC - Simulator (port: COM1 19200,8,0,1)

ol 4
|Connected (1] ; [received/zent] [0/0] Serv. read data. sy & | t | gl | = IJlﬂf'l !I -Jl EEI

Addresses: O Hex @ Dec  Select /0 Type: IHoldingHegisters j Format: Idecimal 'l [ Clane

Address | +0 | +1 | | 9 |:|
400071-40010 -
400711-40020
40021-40030
40031-40040
40041-40050
40051-40080
40061-40070
40071-40080
40021-40090
400971-40100
40101-40110
40111-40120
40121-40130
40131-40140
40741-40180
40151-40160
40161-40170
40171-40180
40121-40190
40191-40200
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Para acertar as configuragbes de porta, clique no icone , a janela de configuragdes sera exibida:

x
—RS5-232Pot——————————— oK I

Part jeamr- =]
Cancel |
Baud rate I 15200 hd l ——

Parity Odd =

poit, it is the current

[Data bite IB 'l poit, or being uzed
: b another program.

Stop bits |1 = l

RTS control IDisabIe 'l

— Server zetting:

Responsiveness [ms] |13D [0'ta 10 000 i)

¥ Load register values at starup,
[ Uitz are all off at start-up

Advanced Simulation getting
’Vr Perform MOSCAD [row/table] checks

Copie as informagdes acima para a sua janela.

Procedimento de teste do programa:

aorON =

No

Conecte o computador a porta 2 (485) do PLC e descarregue o programa anexo.

Coloque a CPU em STOP.

Desconecte o VersaPro.

Execute o software MODSIM

Configure a porta serial para 19200, 8, Odd, 1, RTS control DISABLE e Responsiveness time
para 130ms.

Coloque a CPU em RUN, usando a chave RUN/STOP da CPU.

Escreva valores nos registros 40001 a 40010, 40021 a 40030 e 40041 a 40050, usando o
software MODSIM. Os valores deverdo ser lidos no PLC nos registros %R1500 a %R1509,
%R1520 a %R1529 e %R1540 a %R1549

Escreva valores nos registros %R1510 a %R1519, %R1530 a %R1539 e %R1550 a %R1559,
usando o VersaPro. Esses valores deverdo ser lidos com o Modsim nos registros 40011 a
40020, 40031 a 40040 e 40051 a 40060.
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